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Oszczedzaj energie i chron
$rodowisko dzieki naszym
rozwigzaniom opartym na CO,

Danfoss — ekspert w dziedzinie instalacji CO,
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co,

wykorzystujacym

CO,

W ostatnich latach dwutlenek wegla (CO;) zyskuje
na znaczeniu jako czynnik chtodniczy w wielu
zastosowaniach. Co najwazniejsze, z perspektywy
Srodowiska i bezpieczeristwa CO; jest jednym
z nielicznych czynnikéw chtodniczych
nienaruszajacych réwnowagi ekologicznej,
ktére moga byc wykorzystywane na potrzeby
instalacji w supermarketach. CO; nie jest jednak
prostym zamiennikiem dla wszystkich
istniejacych czynnikéw chtodniczych, a jego
uzytecznos¢ w konkretnym zastosowaniu
nalezy ocenia¢ pod wzgledem catkowitego
wptywu na efekt cieplarniany (TEWI — Total
Equivalent Warming Impact) oraz kosztow
eksploatacji w catym okresie uzytkowania.

Firma Danfoss zalicza CO, do najbardziej
przydatnych czynnikéw w chtodnictwie
przemystowym oraz w aplikacjach chtodniczych
w obiektach handlu spozywczego. Potwierdza
to kierunek rozwoju produktow na rynku
chtodniczym. Firma Danfoss oferuje szerokg
game produktow do wszelkich aplikagji
wykorzystujgcych CO,, w tym do instalacji pod-

i transkrytycznych, zasilanych pompowo oraz
hybrydowych.

Dlaczego CO,

Wybér, ktory nie narusza rGwnowagi
ekologicznej

» Wyjatkowy pod wzgledem ekologicznym.

« CO, nie wptywa na warstwe ozonowg
i w poréwnaniu z tradycyjnymi czynnikami
chtodniczymi HFC ma do 4000 razy mniejszy
wptyw na globalne ocieplenie.

» Czynnik chtodniczy, ktéry nie bedzie
wycofywany. Nie trzeba sie wiec obawiac
nowego ustawodawstwa nakazujagcego
ograniczenie stosowania badZ wycofanie,
jak w przypadku czynnikéw HFC, ani tez
kosztownych programéw gospodarowania
czynnikami chtodniczymi czy wzrastajacych
kosztow i opodatkowania tych substandji.

« To najprostszy sposéb na zmniejszenie $ladu
weglowego. Juz dzieki samemu
zastosowaniu chtodzenia opartego na
CO; supermarkety potwierdzaja zmniejszenie
$ladu weglowego o ponad 30%, z uwzgle-
dnieniem wszystkich Zrédet, takich jak
zarzadzanie, dystrybucja i oSwietlenie.

Wybér racjonalny

Doskonate wiasciwosci termofizyczne.

Wysoka sprawnos¢ objetosciowa przektada
sie na zmniejszenie srednicy rur, grubosci
izolacji i mocy sprezarek.

Wysoka efektywnos¢ wymiany ciepta
zapewnia wiekszg wydajnos¢ przy
mniejszych wymiarach urzadzen.

Potwierdzone oszczednosci —
uzytkownicy, zaréwno przemystowi,
jak i komercyjni, oceniaja: CO, pozwala
zmniejszy¢ koszty eksploatadji.

Systemy kaskadowe wykorzystujace
CO, zapewniajg wysoka wydajnos¢ we
wszystkich warunkach klimatycznych.

Instalacje transkrytyczne stanowia wydajne,
proste i optacalne rozwiazanie w przypadku
lokalizacji o umiarkowanym klimacie.

W ukfadach wtérnych CO, pozwala
7aoszczedzi¢ do 90% energii przeznaczonej na
zasilanie pomp w poréwnaniu

7 tradycyjnymi czynnikami posredniczacymi.



Korzysci dla uzytkownikéw

Danfoss oferuje kompletne rozwigzania
wykorzystujace CO,

Uktady sterowania i monitorowania ADAP-KOOL®,
zawory regulacyjne i wiryskowe, czujniki
(temperatury, cisnienia, detektory gazu), filtry
odwadniacze oraz inne elementy automatyki
i armatury chtodnicze).

Podzespoty produkgji Danfoss cechuja sie
najnizszym catkowitym kosztem posiadania,

a takze posrednio i bezposrednio ograniczajg
catkowity slad weglowy instalacji chtodniczych
w supermarketach. Doswiadczenie nabyte przy
instalowaniu setek uktadéw transkrytycznych
i kaskadowych sprawia, ze firma Danfoss jest
partnerem godnym zaufania. Wszystkie
elementy dopuszczone do uzytku z CO, zostaty
doktadnie przetestowane, co gwarantuje ich
odpornos¢ na dziatanie tej substangji. Oferta
firmy Danfoss obejmuje wsparcie techniczne
oraz ustugi monitorowania uktadéw
wykorzystujacych CO,.

Oszczednos¢ energii

Oszczednosc energii/rozwigzania
przyjazne dla Srodowiska

(0O, jako czynnik chtodniczy ma korzystne

wiasciwosci termofizyczne, ktére przektadajg
Sie na ograniczenie strat ci$nienia, zmniejszenie
wymiaréw oraz najlepsze przenikanie ciepfa.

Najnowsze instalacje w petni wykorzystuja
wysokiej jakosci ciepto odpadowe z uktadu
chtodniczego, odzyskujac je do celdw
ogrzewania pomieszczen i procesow. Dzieki
nowemu, nagrodzonemu sterownikowi zespotu
sprezarkowego AHR firmy Danfoss sprzedawcy
detaliczni oszczedzaja 30% energii potrzebnej
tacznie do ogrzewania i chtodzenia — to
wyjatkowa oszczedno$¢ kosztow eksploatacjil

Gdyby wszystkie supermarkety na catym swiecie
zaczety stosowac CO,, mozliwe bytoby
zmniejszenie emisji rownowaznych CO,

o ponad 50 milionéw ton rocznie.

Ekspert w chtodnictwie
opartym na CO,

Danfoss to doswiadczony i wiarygodny
partner

« Ponad 2500 uktadow transkrytycznych
7 CO; zainstalowanych na catym $wiecie.

« Ponad dziesie¢ lat stosowania zaworéw
CO, w tym zakresie.

» Ponad 10 lat wszechstronnego
doswiadczenia w projektowaniu
instalacji CO, we wszystkich dziedzinach
(sterowanie, zawory i sprezarki).

Oszczednos¢ energii w stosunku do stanu odniesienia w przemysle przy réznych konfiguracjach
wykorzystania CO2 jako czynnika chtodniczego w réznych lokalizacjach na swiecie
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Aplikacje wykorzystujace CO, oraz
ich wptyw na srodowisko

Handel

Przemyst

Chtodnictwo w transporcie

Szeroka gama aplikacji

Takie aspekty, jak wydajnos¢, bezpieczenstwo,
toksycznos¢ i wptyw na globalny klimat
sprawiaja, ze nie ma czynnika chtodniczego,
ktory idealnie sprawdzatby sie we wszystkich
aplikacjach. Wedtug firmy Danfoss zastosowanie
CO; jako czynnika chtodniczego jest z réznych
przyczyn korzystne w przypadku wielu aplikacji.
Podstawowe obszary, w ktérych CO, moze
wykazac sie najwiekszymi zaletami, obejmuja
obiekty handlu spozywczego, instalacje
przemystowe, pompy ciepta, chfodnictwo

w transporcie oraz chtodzenie serwerow

i szaf z uktadami elektronicznymi. Obok
wskazano najwazniejsze argumenty.

Pompy ciepta

Chtodzenie serweréw i szaf

z uktadami elektronicznymi

Obiekty handlu spozywczego: Z uwagi na
mozliwos¢ wycieku czynnikéw chtodniczych

o wysokim potencjale tworzenia efektu cieplarnia-
nego (GWP — Global Warming Potential)

z instalacji zwigzanych z detaliczng sprzedaza
Zywnosci branza ta podlega proekologicznemu
ustawodawstwu. Nietoksyczny i niepalny CO; jest

wiec odpowiedni w przypadku tego segmentu.

Przemyst: CO, jest wyjatkowo wydajny jako
czynnik posredni w aplikacjach $redniotempe-
raturowych. Jako czynnik chtodniczy jest najbar-
dziej wydajny w ukfadach niskotemperaturo-
wych. Ponadto dzieki jego doskonatym
wiasciwosciom pod wzgledem wymiany ciepta
i wysokiej sprawnosci objetosciowej duze ilosci
produktéw mozna zamraza¢ w urzgdzeniach

o matych gabarytach.

Transport: W tej aplikacji czestotliwos¢ wyciekdw
czynnika chtodniczego moze miec znaczacy
wptyw na $rodowisko. Nietoksyczny i niepalny
CO, moze by¢ wykorzystywany w tej branzy

w celu ograniczenia catkowitego $ladu weglowe-
go w tym sektorze.

Pompy ciepta: Tam, gdzie potrzebna jest
goraca woda, CO; stanowi doskonate rozwigzanie.
W transkrytycznych obiegach CO, duza czes¢
ciepta odprowadzana jest w wysokiej tempera-
turze. Dzieki temu CO, stanowi dobry wybor
w przypadku aplikadji, w ktérych wymagane
jest zardbwno ogrzewanie, jak i chtodzenie.

Chtodzenie serwerdw i szaf z uktadami
elektronicznymi: Niepalnos$c¢ i duza efektyw-
no$¢ wymiany ciepta przy matych gabarytach
urzadzen maja kluczowe znaczenie w aplikacjach
zwiazanych z uktadami elektronicznymi. CO,
moze by¢ takze uzywany w obiegach ze
swobodnym chtodzeniem (free-cooling),

w ktorych do cyrkulacji czynnika posredniego
potrzebna jest minimalna ilo$¢ energii.

Uzytkownicy instalacji opartych na produktach

Danfoss z zadowoleniem korzystaja z uktaddw
CO,. Na kolejnych stronach przedstawiamy dwie
kluczowe aplikacje oraz kilka przyktaddw sposrod
wielu udanych inwestycji.



30.000 km

taki dystans pokona
Volkswagen Golf 2.0
TDI, emitujac ilos¢
CO, odpowiadajaca
wyciekowi jednego
kilograma czynnika
R404A.




Transkrytyczny system ,booster” w obiektach handlu spozywczego

Transkrytyczny system ,booster” umozliwia wykorzystujgcym R404A, a ukfad chtodniczy Elementy regulacji w ukfadzie transkrytycznym

wysokowydajny odzysk ciepta i zalicza sie do jest wzglednie prosty. W typowym mozna podzieli¢ na cztery grupy: regulatory

najbardziej obiecujacych rodzajow instalacji transkrytycznym systemie ,booster” opartym chtodnicy gazu, regulatory zbiornika cieczy,

w rejonach z chtodnym klimatem. Wynika to na CO, mozna wyrdznic trzy odcinki: regulatory wtrysku czynnika i regulatory

7 tego, ze poziom zuzycia energii jest taki wysokiego, sredniego wydajnosci sprezarek.

sam lub nizszy w poréwnaniu z uktadem i niskiego cisnienia.
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Danfoss
R64-2105.11

Odcinek wysokiego cisnienia, wysokie ci$nienie (120-140 bar)
Odcinek wysokiego cisnienia, cisnienie w zbiorniku cieczy (60-90 bar)

Odcinek niskiego ci$nienia, cisnienie ssania, czes¢ sredniotemperaturowa (35-55 bar)
Odcinek niskiego cisnienia, ci$nienie ssania, cze$¢ niskotemperaturowa (25-30 bar)




Instalacja kaskadowa HC/HFC-CO, w obiektach handlu spozywczego

Zastosowanie CO, w uktadach kaskadowych ma wiele zalet: Sterowanie uktadow kaskadowych mozna podzieli¢ na
— Wysoka sprawnos¢ uktadu nawet w gorgcym klimacie. regulacje: wydajnosci skraplacza, wydajnosci sprezarki,
— Gorny stopien kaskady wymaga matej ilosci czynnika chtodniczego. wirysku czynnika w wymienniku kaskadowym, przeptywu
— Rd&znica temperatur w kaskadowym wymienniku ciepta jest wzglednie mata. CO, przez wymienniki Sredniotemperaturowe oraz regulacje
- Na gdrnym stopniu kaskady mozna uzywac réznych czynnikdw chtodniczych, wirysku czynnika w parownikach niskotemperaturowych.

np. HC/HFC lub NHs.

Danfoss
R64-2106.11
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Czynnik chtodniczy w stanie gazowym pod wysokim ci$nieniem
Skroplony czynnik chtodniczy pod wysokim cisnieniem
Czynnik chfodniczy w stanie gazowym pod niskim cisnieniem




Przemystowy posredni uktad chtodzenia na bazie CO,

Przeprowadzone analizy dowodzg, ze instalacja
ukfadu chtodniczego z CO, jako czynnikiem
posrednim nie jest drozsza od instalacji opartych
na mieszankach wody i glikolu, natomiast
zapewnia nawet o 20% mniejsze zuzycie energii.

Dla doswiadczonej firmy instalacyjnej
wykonanie posredniej instalacji chtodniczej
o wydajnosci 500 kW dla chtodni wykorzystujacej

CO; jako czynnik roboczy moze by¢ tafisze niz
wykonanie podobnego ukfadu na bazie wody.
Przyktady wskazuja, ze wykonanie instalacji
opartej na CO, moze przynies¢ 0szczednosci
inwestycyjne na poziomie nawet do 12%.

Uktady wykorzystujace CO, jako ciecz robocza s3
wzglednie proste. Przede wszystkim w poréwna-
niu z uktadem, w ktérym czynnikiem posredni-

>

wymiennik ciepta

Zespot zaworow

czacym jest glikol na bazie wody, rozmiary
rurociaggow i innych elementéw ukfadu z CO2
sg duzo mniejsze przy zachowaniu takiej samej
wydajnosci.

Szacunkowe oszczednosci mozna obliczy¢ na
stronie www.danfoss.com/COtoo.

— — — Amoniak (NHs)
--------- Dwutlenek wegla (CO,)

Ciecz o wysokiej temperaturze
Goracy gaz (amoniak)
Ssanie

Ciecz o niskiej temperaturze

Zawor odcinajacy SVA-S/L
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Fakty i mity na temat CO,. lle mozesz zaoszczedzi¢?

Fakty i mity dotyczace CO, przedstawiono na stronie:
http://co2facts.danfoss.com/

Na stronie tej przedstawiono szczegétowe informacje na temat korzysci wynikajacych ze stosowania CO, oraz zwigzane z nim fakty i mity. Ponadto mozna
tam obliczy¢ oszczednosci, sprawdzi¢, ktéra technologia jest optymalna w przypadku danej instalacji, zobaczy¢ przyktady réznych aplikacji oraz przeglad
opartych na CO, produktéw firmy Danfoss do zastosowan przemystowych i w obiektach handlu spozywczego, zapoznac sie z przypadkami oraz dowiedzie¢
sie, w jaki sposéb klienci firmy Danfoss odniesli korzy$¢ dzieki naszej rozlegtej wiedzy zwigzanej z CO, i chtodnictwem, a takze pobra¢ materiat dotyczacy
korzysci wynikajacych ze stosowania CO, jako czynnika chtodniczego.

Kalkulator CO, stuzy do uzyskania informacji o potencjalnych oszczednosciach wynikajacych z zastosowania CO, zamiast tradycyjnych czynnikow
chtodniczych w uktadach solankowych, kaskadowych i transkrytycznych. Mozliwe jest réwniez obliczenie, o ile mozna zmniejszy¢ slad weglowy.

Nasza strona poswiecona faktom i mitom utatwia dostrzezenie Obalamy mity zwigzane z CO, i ilustrujemy fakty
oczywistych korzysci wynikajacych z zastapienia tradycyjnych konkretnymi przyktadami takich korzysci.

czynnikéw chtodniczych CO,.
Pk

Check out the myths
Myth

Fact
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Mozemy dostarczy¢ bardziej szczegotowa wersje kalkulatora CO,, -
umozliwiajaca doprecyzowanie warunkéw instalacji. o
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100%

naturalne

Optymalna regulacja
temperatury oraz
efektywnosc¢ w
uktadzie amoniak/CO,

Chtodnictwo przemystowe — uktad dwutemperaturowy amoniak/CO,

Flanagan Foodservice to jedna z czotowych
firm swiadczacych ustugi dystrybucji. Jej siedziba
miesci sie w Kitchener w kanadyjskiej prowincji
Ontario. Aby sprosta¢ rosngcemu zapotrze-
bowaniu, istniejacy magazyn powiekszono
06000 m? podwajajac tym samym jego
powierzchnie uzytkowa. Zastosowano w nim
nowoczesng, oparta na CO, technologie
chtodnicza. Jest to zarazem pierwszy obiekt

w Kanadzie, w ktérym zostata ona wykorzystana.

Dwutemperaturowy ukfad chtodniczy amoniak/
CO, o wydajnosci 360 kW obniza temperature
do -15°C w mrozni o powierzchni 4200 m?, a uktad
o wydajnosci 120 kW — do temperatury -28°C
w dostarczonej przez firme Mayekawa Canada
mrozni do lodéw o powierzchni 450 m2
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Dzieki wspotpracy miedzy dziatami firmy
Danfoss dostarczono renomowane zawory
blokowe ICF doprowadzajace CO, do
parownikéw i zalanych wymiennikow
ptaszczowo-rurowych NHs/CO, oraz falowniki
i przetworniki cisnienia odpowiadajgce za
prace sprezarek srubowych NH; i pomp CO.
Zastosowanie zaworéw z napedem silniko-
wym ICM w zespole ICF odegrato wazna role
w utrzymaniu stabilnego zasilania ciecza.

Przetwornice czestotliwosci Danfoss
umozliwiaja petne zréwnowazenie obcigzen
w uktadzie NH;/CO,, dzieki czemu spetniaja
wymagania stawiane przez wiasciwosci
przeptywowe i termodynamiczne CO..

Flanagan opisuje projekt jako ,fascynujacy”,
poniewaz dzieki innowacyjnej technologii
stata sie mozliwa poprawa parametrow
dziatania zaktadu. W uktadzie wykorzystano
tylko naturalne czynniki chtodnicze: amoniak
i dwutlenek wegla, cechujace sie minimalnym
(odpowiednio 0 1) potencjatem tworzenia
efektu cieplarnianego. Ponadto ukfad ten jest
bardziej energooszczedny niz réwnowazne
uktady oparte na tradycyjnych posrednich
czynnikach roboczych, takich jak glikol
propylenowy.






30%

oszczednosci

energii

spodziewanych

do 2020 dzieki
innowacyjnemu
systemowi odzysku
ciepta od Danfoss

Supermarket w 100% przyjazny dla srodowiska dzigki wykorzystaniu CO,

Supermarket sieci REMA 1000 w Trondheim
w Norwegii wyglada jak zwykty supermarket,
ale na tym podobienstwo sie koriczy: na dachu
sklepu znajduje sie prawdziwy trawnik, przy
wejsciu zainstalowano kurtyny powietrzne,
wykonano cztery odwierty o gtebokosci 170
m oraz zamontowano specjalne panele na
zewnatrz budynku, aby w jego wnetrzu jak
najwydajniej wykorzystac przechwycone
naturalne $wiatto.

Sklep jest w 100% przyjazny dla sSrodowiska
i wyposazony w innowacyjny system firmy
Danfoss, dzieki ktéremu supermarket uzyska
oszczednos¢ energii na poziomie 30%.

Zupetnie nowy uktad odzysku ciepta oparty
na CO, zapewnia personelowi wygodne
srodowisko pracy, co z kolei przektada sie
na korzysci dla klientéw sklepu.

AK-SM 850, nowy inteligentny sterownik
produkcji Danfoss, zapewnia petne
sterowanie energig na potrzeby

catego sklepu:

,Po raz pierwszy w historii chtodnictwa
wdrozylismy rozwigzanie odzysku ciepta,
ktére jest stuprocentowo przyjazne dla
$rodowiska. Opiera sie ono na wiedzy
fachowej firmy Danfoss i sterownikach
produkgji Danfoss Electronic Controllers and
Services. Jest to wyjatkowo zaawansowany
technicznie zintegrowany system CO, i odzysku
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ciepta, w ktorym ukfad chtodniczy dziata
réwniez jako pompa ciepta w zimie oraz
zapewnia chtodzenie na potrzeby centrali
klimatyzacyjnej w lecie. Nadwyzka ciepta

z uktadu chtodniczego jest wykorzystywana
na potrzeby ogrzewania podtogowego,
nagrzewajac nawiewane powietrze centrali
wentylacyjnej oraz utrzymujac nawierzchnie
wolne od $niegu i lodu podczas mroznych
norweskich zim” — powiedziat Dr Armin
Hafner, starszy badacz w Centrum Badan
Energii SINTEF.

Fakty dotyczace rozwigzania

« Firma Danfoss wsp&tpracowata $cisle
z Centrum Badan Energii SINTEF, norweskim
rzadem oraz siecig supermarketéw REMA
1000 w celu zapewnienia zmniejszenia
zuzycia energii przez supermarkety na
terenie Norwegii 0 30% do 2020 r.

Sklep w znacznym stopniu wykorzystuje
ogrzewanie podtogowe, wentylacje,
klimatyzacje, systemy przeciwoblodzeniowe
oraz magazynowanie energii cieplnej.

Rozwiazanie to taczy w sobie funkcje
chtodzenia i pomp ciepta, a takze
sterowanie centralg wentylacyjng

i réznymi urzadzeniami do magazynowania

ciepfa.

,Pracownicy firmy Danfoss wykonali $wietng
robote. Sa skuteczni i tworczy, a kazdy, kto widzi
sklep, jest pod wrazeniem wysitkdw i wysokiej
jakosci” — podsumowat Armin Hafner.

» Odwierty o gtebokosci 170 m wykorzystano
do uzyskania bezptatnego chtodzenia
w lecie oraz jako Zrédto ciepta na potrzeby
pomp ciepfa w zimie.

« Budynek wyposazono w nowa funkcje
oswietlenia ze specjalnymi panelami
zamontowanymi na zewnatrz budynku
zamiast okien, aby wydajnie wykorzystac
naturalne $wiatto wewnatrz budynku.

» AK-SM 850, nowy inteligentny sterownik
produkcji Danfoss, zapewnia petne
sterowanie energig na potrzeby
catego sklepu



niejsza

emisja CO, przy
instalacji R134a/

CO, w poréwnaniu z
uktadem na R404A

Redukcja emisji CO, do atmosfery dzigki ofercie firmy Danfoss

Alcampo, hiszpariska sie¢ supermarketow,
ograniczyta wptyw swoich instalacji
chtodniczych na srodowisko. Stato sie

tak dzieki podjetej przez firme decyzji

0 zainstalowaniu przy pomocy Danfoss
kaskadowego uktadu chtodniczego R134a/
CO, do obiektéw handlu spozywczego

w nowym hipermarkecie w Toledo.

Firma Alcampo chciata zmniejszy¢ emisje
CO, do atmosfery, a firma Danfoss stanowita
oczywisty wybor jako partner dysponujacy
doswiadczeniem zebranym przy dostarczaniu
setek podkrytycznych i transkrytycznych
instalacji na catym swiecie. Firma Danfoss od
poczatku wspotuczestniczyta w projektowaniu
tego rozwigzania. Wybrano uktad kaskadowy

R134a/C0, jako najlepiej spetniajacy wymagania.

» R134a wchtodzi w uktadach chtodniczych
(szafy chtodnicze i chfodnie), odparowujac
bezposrednio za posrednictwem
elektronicznych zaworéw AKV.

« Wtaki sam sposob CO, chtodzi
w ukfadach mrozniczych (zamrazarki
i mroznie), odparowujac bezposrednio
za posrednictwem elektronicznych
zawordw AKV. R134a jest wykorzystywany
w celu skroplenia CO, za pomoca
wymiennika, w ktérym odparowanie
jest wykonywane bezposrednio za
posrednictwem elektronicznych zaworéw
ETS.

JInstalacje chtodnicze wykorzystujace CO,
stanowig optymalna odpowied? na wyzwania
zwigzane ze zmniejszeniem $ladu weglowego
i zwiekszeniem wydajnosci energii, ktére sa
objete deklaracja odpowiedzialnosci za
srodowisko firmy Alcampo” — stwierdzit
Antonio Chicén, dyrektor ds. odpowiedzialnosci
spotecznej i komunikacji zewnetrznej. ,Poniewaz
instalacja jest bardzo podobna do tradycyjnego
ukfadu chtodniczego, okazato sie, ze jest tez
rownie tatwa w utrzymaniu”.

Firma Danfoss dostarczyfa elementy ADAP-
KOOL® do nowej instalacji Alcampo. Sterowniki
serii AK-PC i przetwornica AKD o zmiennej
predkosci reguluja prace dwoch uktadow
chtodniczych, a sterowniki serii AK-CC regulujg
dziatanie elektronicznych zaworéw rozpreznych
AKV na potrzeby uktadéw chtodniczych
(R134a) i mrozniczych (CO,).



Oferta produktéw Danfoss do instalacji z CO,

Grupa produktéow Produkt Opis produktu
Zawory rozprezne do obiegu transkrytycznego  ICMTS Zawory regulacyjne z napedem silnikowym do obiegu transkrytycznego
CCMT Sterowane elektrycznie zawory rozprezne wysokiego cisnienia
Zawory regulacyjne cisnienia i obejsciowe gazu  ICS z CVP-HP/XP Regulatory statego cisnienia bezposredniego dziatania
CCM/CCMT Elektroniczne sterowane zawory statego cisnienia
Elektroniczne zawory rozprezne AKVH Elektroniczne zawory rozprezne
AKV Elektroniczne zawory rozprezne
AKVA Elektroniczne zawory rozprezne do zastosowan przemystowych
ICM Motorowe zawory rozprezne do zastosowan przemystowych
CCM/CCMT Motorowe zawory rozprezne do zastosowan przemystowych
Zawory blokowe ICF Zawory blokowe do zastosowari przemystowych
Zawory elektromagnetyczne EVR 2-8 Mate zawory elektromagnetyczne
EVRH 10-40 Duze zawory elektromagnetyczne
EVRS Zawory elektromagnetyczne do zastosowar przemystowych
EVRST Zawory elektrom. dziatajace przy zerowym spadku cisnienia do zast. przemytowych
EVUL Zawory elektromagnetyczne NC
ICLX Zawory elektromagnetyczne jedno- lub dwustopniowe do zastosowar przemystowych
ICS +EVM Zawory elektromagnetyczne o duzej wydajnosci do zastosowar przemystowych
Zawory odcinajace SVA-S i SVA-L Zawory odcinajace Flexline™
GBC Zawory kulowe
Zawory zwrotne SCA-Xi CHV-X Zawory zwrotne Flexline™
NRV Zawory zwrotne
Zawory manometryczne SNV-ST i SNV-SS Zawory iglicowe odcinajace do zastosowan przemystowych
Wzierniki SGP Wzierniki — w wersji srubunkowej, do lutowania i wkrecane
Filtry i odwadniacze DCRH Filtry odwadniacze z wymiennym wktadem
DML Filtry odwadniacze na linie cieczowg
DMT Odwadniacze do obiegdw transkrytycznych
FIA Filtry FlexlineT™
Zawory regulacyjne REG-SA i REG-SB Zawory regulacyjne Flexline™
Regulatory poziomu czynnika AKS 4100 Przetworniki poziomu cieczy
EKC 347 Sterownik poziomu cieczy
Zawory bezpieczenstwa SFA 15 Zawory bezpieczerstwa
DSV Dwupotozeniowe zawory odcinajace do zastosowarn przemystowych
Presostaty RT Presostaty roznicowe
MBC 5000 Wytczniki cisnieniowe do obiegdw transkrytycznych
KP 6 Presostaty
Przetworniki ci$nienia AKS 2050 Ratiometryczne przetworniki cisnienia do obiegu transkrytycznego
AKS 32 Przetworniki cisnienia (sygnat 0-5 V)
AKS 32R Ratiometryczne przetworniki cisnienia
AKS 33 Przetworniki cisnienia (sygnat 4-20 mA)
Czujniki temperatury AKS 11 Czujniki do montazu na rurociggu ssawnym
AKS 21A Czujniki do montazu na rurociagu tfocznym
Detektory gazu GD/DGS Detektory gazu
Elektroniczne sterowniki wysokiego cisnienia EKC326A Sterowniki do uktadéw transkrytycznych i obejscia gazu
Sterowniki parownikéw AK-CC 450 Sterowniki urzadzen chtodniczych w ukt. CO,- czynnik posredni
AK-CC 550A Sterowniki urzadzen chfodniczych
AK-CC 750 Sterowniki prownikéw chtodniczych
Sterowniki do uktadéw kaskadowych EKC 313 Sterownik do reguladji pracy wymiennika miedzyst. czynnik chtodniczy X/CO,
EKC 326A Sterownik do obiegu transkrytycznego do chtodzenia gazu
Sterowniki zespotu sprezarkowego AK-PC 772 Sterownik transkrytyczny zespotu sprezarkowego (do 5 sprezarek), sterowanie 3 MT 2 LT, TC
AK-PC 781 Sterownik transkrytyczny zespotu sprezarkowego (do 8 sprezarek), zintegrowane sterowanie TC
AK-PC 783 Kaskadowy sterownik zespotu sprezarkowego (do 8 sprezarek), 5 MT 3 LT
Jednostki nadrzedne AK-SC 255/355 Jednostka nadrzedna do uktadu CO, w supermarkecie
AK-SM 850 Jednostka nadrzedna do uktadu CO, w supermarkecie
Narzedzie serwisowe AK-ST500 Oprogramowanie dla serwisu
Przetwornice czestotliwosci (falowniki) FC 103 Przetwornice do napedu silnikéw sprezarek, pomp i wentylatoréw

Dowiedz sie wiecej o produktach Danfoss wykorzystujacych CO2: www.danfoss.com/co2
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Aplikacja

Maksymalne cisnienie robocze (bar) Chtodnictwo komercyjne (w tym obiekty handlu spozywczego) Chtodnictwo przemystowe
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* Dostepna jest specjalna wersja do wysokiego cisnienia
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TOMORROW

Danfoss.
Twoj ekspert
w dziedzinie
Cco,

Dowiedz sie
wiecej:
danfoss.com/co2

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczedniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wiasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sq

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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